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RESUMO

Este trabalho € uma abordagem sobre a Modelagem Matematica e a
Matematica Financeira para o ensino fundamental séries finais, no qual faz uma
proposta de revisdo dos conceitos ja fundamentados, reforcando a educacgéo
matematica como pratica educativa fundamental para a formacéo do cidadao. Foram
realizados estudos que estdo ligados a vivencias dos alunos, sobre o contexto
histérico da Matematica Financeira, a aplicacdo da Modelagem em sala, 0s
beneficios adquiridos para a aprendizagem dos alunos além de algumas analises
em trabalhos aplicados nos dois temas no encontro do ENEM (Encontro Nacional de
Educacdo Matematica) no ano de 2016, trazendo temas transversais para a
aplicacdo da Educacdo Matematica no ensino fundamental, que buscam avaliar a
qualidade do ensino na procura de melhorias ao atendimento educacional. Coloca-
se o tema com grande significado, por saber que, o ensino da Matematica e suas
relacbes estdo ligados diretamente a vida do ser humano, possuindo diferentes
contextos e nas mais variadas areas. Propdem aqui uma leitura simples e dinamica
sobre este contexto, de maneira a auxiliar a criacdo de novas técnicas para 0 ensino

matematico.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Matematica Financeira; Ensino

Fundamental.



ABSTRACT

This work is an approach on Mathematical Modeling and Financial
Mathematics for elementary school final grades, in which it makes a proposal to
review the already grounded concepts, reinforcing mathematical education as a
fundamental educational practice for the formation of citizens. This form of studies is
linked to the experiences of the students, the historical context of Financial
Mathematics, the application of Modeling in the classroom, the benefits acquired for
the students' learning, besides some of them analyzed in works applied to the two
themes at the ENEM meeting National of Mathematics Education) in the year of
2016, bringing cross-cutting themes for the application of Mathematics Education in
primary education, which seek to evaluate the quality of teaching in the search for
improvements to educational service. The subject is placed with great significance,
knowing that the teaching of Mathematics and its relations are directly linked to the
life of the human being, having different contexts and in the most varied areas. They
propose here a simple and dynamic reading on this context, in order to help the

creation of new techniques for mathematical teaching.

Keywords: Mathematical Modeling; Financial math; Elementary School
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1 INTRODUCAO

A Educacado, como um todo, € um tema de grande discussdo em nosso pais,
porém, é através desta énfase que se busca, neste trabalho, analisar diferente
contexto que abordem o ensino das ciéncias exatas nas escolas do ensino
Fundamental nos anos finais, diante os conteddos que envolvam a Matematica
Financeira, pela qual é uma ferramenta que auxilia nos procedimentos matematicos
de maneira a simplificar o estudo sobre as operagfes financeiras, como bens e
consumo. E juntamente com as praticas da Modelagem, que também tem funcéo de
investigar, explorar e analisar o imaginavel, como possibilidades para a
aprendizagem, como novos recursos para a construcdo do conhecimento dos

alunos.

Sabe-se que o ensino da Mateméatica possui uma complexidade expressiva,
até mesmo para aqueles que demonstram facilidades em sua execucdo, as
dificuldades encontradas pela maioria dos professores de matematica em auxiliar os
alunos a buscarem caminhos para a aquisicdo do conhecimento tem sido um
trabalho desafiador. Diante este propoésito, vé-se a problematica abordada neste
trabalho, que leva a alguns questionamentos simples, mas fundamentais para a
formacéo das criancas do ensino fundamental, pelos quais estdao alguns como: “Por
que da Modelagem em sala de aula?” “Qual propésito de se trabalhar a Modelagem
juntamente com a Matematica Financeira?” e “Quais os beneficios para se trabalhar

a Modelagem e a Educacéao Financeira para o ensino fundamental séries finais?”.

A abordagem do tema “Modelagem Matematica e Matematica Financeira
para o Ensino Fundamental séries finais: uma revisdo bibliografica” busca pela
compreensao dos principios basicos que envolvem a Educacdo Matematica nas
escolas de ensino fundamental sobre a importancia de se trabalhar a Matematica
Financeira juntamente com a Modelagem para o desenvolvimento dos alunos, do
ensino fundamental séries finais. Pelos quais sera realizado uma analise dos ultimos
trés anos nos arquivos de artigos cientificos do ENEM (Encontro Nacional do Ensino
da Matematica) sobre as propostas do ensino da Matematica Financeira através da

Modelagem.

Os objetivos propostos sdo de analisar a importancia da Modelagem e da

Educacao Financeira para a formacéo do cidadao diante o ensino matematico.
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A proposta da justificativa do tema é sugerir a pratica para novas tendéncias
do ensino matematico, na busca de melhores condi¢fes para o desenvolvimento dos

trabalhos dos professores de matematica.

A estrutura do trabalho estad apoiada nos seguintes temas delimitados em
cinco breves capitulos, pelos quais sdo: Em primeiro, “Educacdo Matematica: Breve
revisdo Bibliografica”, que traz de forma resumida a construgdo contextual sobre a
Educacdo Matematica para a formagdo do ser. No segundo tema “Modelagem
Matematica: uma ideia inovadora para o ensino da matematica” faz referéncias a
pratica docente através das aplicacbes da Modelagem em sala de aula. O terceiro
tema “Matematica Financeira” apresenta um contexto historico sobre o surgimento
dos estudos da Matematica Financeira e suas praticas pela sociedade em geral,
além de buscar desenvolver maior conhecimento sobre sua importancia e aplicacdes

no ensino fundamental nas escolas.

O ultimo tema a “Modelagem e Matematica Financeira para o processo de
desenvolvimento dos alunos” vem buscar a analise das experiéncias ja
desenvolvidas por outros profissionais matematicos em suas praticas no ensino
fundamental dos artigos apresentados no evento do ENEM 2016, com perspectivas
para a realizacdo de bons trabalhos em favor a Educacéo voltada ao ensino das

ciéncias exatas.

A metodologia aplicada sera através dos estudos durante os meses de

pesquisa, com a elaboracdo dos conceitos ligados ao tema proposto.
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2 EDUCACAO MATEMATICA: BREVE REVISAO BIBLIOGRAFICA

Abordar assuntos que levem a introducdo sobre Educacdo Matematica faz-
se pensar em um mundo voltado para inUmeras praticas com a utilizacdo que

gerenciam uma globalizacdo complexa a sociedade.

O contexto do Ensino da Matematica vem de encontro com o
desenvolvimento de nocGes matematicas que fiscalizam o ensino nas escolas

tornando uma capacidade formadora de ideias representativas numéricas.

Segundo Skovsmose (2008):

“A Matematica em agéo faz parte de nossos mundos-vida, podendo servir
aos propositos mais variados. Ela ndo é, por natureza, boa ou ma. Agbes
baseadas em matematica devem ser analisadas criticamente, levando-se
em conta sua diversidade”. (SKOVSMOSE, pg.12, 2008)

O autor coloca que a critica diante a Educacdo Matematica deve existir para
a sua construcdo contextual, apoiando nas concepc¢des que a matematica possui

sejam viaveis ao desenvolvimento cientifico e social.

O ensino da Matematica para a formacdo humana é notada de certa forma
como pratica em suas relacbes vinculadas a vida do ser humano, mantendo
afinidades com as diferentes areas do conhecimento, possuindo aplicacbes em
diferentes contextos que estejam ligados a vida do ser humano. A partir das
transformacdes vividas pelo conhecimento cientifico toda acdo é transformada em
acOes no processo de escolarizacdo, percebe-se que as possibilidades a construcao

do conhecimento matematico ultrapassam os limites escolares. (MAIA, 2016)

7

A Educagdo Matematica é vista por muitos ainda como uma area em
construcdo do conhecimento, pela qual possui total liberdade para a realizacédo de
suas proprias investigacdes e resolucdes de problemas, ainda possui um conjunto
de interagbes com o meio de maneira ampla e dindmica. Como por exemplo: uma

interacdo com o cotidiano, com a escola e as praticas sociais.

Diante o estudo sobre a Educacdo Matemética pode-se notar possui um
conjunto de atividades que visam os trabalhos interdisciplinares mais variados, onde
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séo atribuidas inumeras finalidades de maneira que ROZAL (2013) apud MENDES
(2006) coloca que,

“[...] desenvolver, testar e divulgar métodos inovadores de ensino; elaborar
e implementar mudancas curriculares, além de desenvolver e testar
materiais de apoio apara o ensino da matematica. Para alcangar esses fins
e manter um nivel de ensino de matematica de alta qualidade, a Educagédo
matematica também se empenha na formacéo continuada de professores
de matematica através de cursos de Licenciatura em matematica ou em
cursos de pos-graduacao latu e stritu sensu. Seu objetivo fundamental é
tornar esse ensino o mais eficaz e proveitoso possivel. (ROZAL, 2016 apud
MENDES, 2006, p.15). resumir aqui

Os autores colocam a importancia do trabalho interdisciplinar pela busca de
melhorias no campo educacional, onde a pratica dos docentes do ensino

matematico deve estar se reciclando constantemente.

Para falar de Educagdo Matematica faz-se uma analise de todo contexto
pelo qual, bem sabe que a mesma é uma area em constituicbes ainda, em
formacdo, feita através de um conjunto de conhecimentos referentes e autbnomos,
que investigam os proprios problemas levantados em suas especificidades. Pelas
quais ainda propde a uma pratica educativa social, que esteja ligada as exploracdes
em sala de aula, onde a Educacdo Matematica atenda os anseios do cotidiano dos
alunos. (MAIA, 2016)

Ao verificar os possiveis esclarecimentos sobre a Educacdo Matematica e
duas funcdes diante a escola, aborda-se a proposta da Modelagem em sala e suas
ideias inovadoras para o ensino matematico. No préximo tema fala-se dos conceitos
da Modelagem Matematica como novas tendéncias ao ensino matematico regular

para o fundamental séries finais.
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3 MODELAGEM MATEMATICA: POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DA
MATEMATICA

A abordagem principal de Modelagem Matematica esta ligada a uma
expectativa a ser explorada do possivel e espontdneo diante a compreensdo dos

fenbmenos que cercam as dificuldades no ensino da Matematica.

Sendo assim a Modelagem Matematica esta ligada ao processo de
construcdo do conhecimento através de instrumentos fundamentais para a

compreensao dos educandos.

Segundo VECCHIA, apud (BORBA, MALHEIROS, ZULATTO):

[...] uma estratégia pedagdgica que privilegia a escolha de temas pelos
alunos para serem investigados e que possibilita aos estudantes a
compreensao de como conteddos matematicos abordados em sala de aula
se relacionam com as questbes cotidianas (BORBA, MALHEIROS,
ZULATTO, 2007, p. 100)

A proposta de se trabalhar a Modelagem Matematica assume uma
perspectiva de maneira explorativa de forma a se imaginar, onde a espontaneidade
surge das necessidades dos alunos em entender de maneira compreensiva 0s
fendmenos que interferem no processo de constru¢cdo do conhecimento. Bassanezi
(2002) coloca que “A Modelagem Matematica faz-se necessario buscar alternativas
de ensino aprendizagem que facilitem a compreensdo da matematica e sua
utilizacdo”. Onde a mesma passa a desenvolver um papel fundamental para a
pratica pedagogica de maneira a unir a teoria a pratica educativa capaz de motivar

os alunos no desenvolvimento da inteligéncia como um todo.

Vecchia (2012) apud Kaiser e Sriramam (2006, p. 25): apresentam uma
analise revisionaria de cinco caracteristicas diferentes apresentadas pela

Modelagem Matematica classificadas pela seguinte maneira:

“A realistica, na qual as situag6es analisadas séo retiradas da indistria e da
ciéncia e foca sua atencdo para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas com a resolucdo de problemas aplicados; A epistemoldgica,
cujo objetivo estd relacionado com o desenvolvimento de teorias
matematicas;
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O papel da Modelagem Matematica se destaca diretamente integrada as
situacOes problemas apresentadas pelos diferentes contextos sociais.

Na figura abaixo se verifica o Esquema do processo de Modelagem

Matematica, elaborado Biembengut em 1999.

Figura 1 - Modelo de Modelagem Matematica elaborado por
Biembengut

modelagem
matematica

situacao real matematica

modelo

Fonte: https://www.google.com.brsino

A proposta da Modelagem Matematica é de demonstrar que se podem
aplicar estudos por um ponto de partida, onde as situacdes sao geridas do mundo
real, ou seja, de fatos cotidianos. Seguindo ao modelo assim definido a situacéo é
matematizada, ou seja, € modificado para uma situacdo matematica, produzindo
resultados que podem ser explicados de forma mais simples de serem

compreendidos. (BIEMBENGUT, 1999)

A aplicacdo da Modelagem Matematica em sala de aula tem objetivos que
fundamentam o trabalho do professor e auxiliam a aprendizagem dos alunos, onde
se analisa dois pontos importantes, que é o de incorporar o tema escolhido a ser
trabalhado com as realidades dos alunos, e agrupar os conhecimentos dos alunos

com as proprias experiéncias adquiridas pelo docente. (VECCHIA, 2012)

Além de compor esses dois objetivos importantes analisamos outros em sua
fundamentacdo para o trabalho da Modelagem Matemética pelos quais envolvem
alguns aspectos, que podem ser: a compreensao da matematica, CoOmo processo

sociocultural; o de facilitar o processo de ensino/aprendizagem dos alunos; o de
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motivacdo das atividades pedagdgicas; a preparacdo para inumeras atividades

futuras e profissionais dos alunos, entre muitos outros objetivos.

Considerando todas as aplicacbes da Modelagem Matematica vé-se que a
mesma aborda inUmeros temas transversais, de maneira a contextualizar um todo
pelo processo sociocultural, onde as ideias de cada area abordem todos os assuntos
do mundo, além dos conteudos costumeiros do dia a dia escolar. Pois as escolas ja
desenvolvem as praticas de se abordarem o0s temas transversais nas mais
diferentes disciplinas ja situadas. (BURIGO, et al, 2012)

A Modelagem pode e deve ser incorporada a pratica educativa em sala de
aula na busca de se propor e produzir possiveis trabalhos interdisciplinares com os
mais variados temas transversais, nos quais € levado em conta o processo de
aprendizagem dos alunos e demonstrando a importancia da Mateméatica ndo apenas
como uma ciéncia que haja sozinha das demais. (HIRAMATSU, 2016 apud MEYER,;
CALDEIRA; MALHEIRQOS, 2011).

Seguindo a ideia de se trabalhar a Modelagem na pratica educativa do
ensino da Matematica avalia-se a proposta no ensino fundamental séries finais, de
modo a incorporar a ideia de novas tendéncias educacionais. Pela qual se

acompanha no proximo tema.

31 A IMPORTANCIA DA MODELAGEM PARA A APRENDIZAGEM
MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

A evolugcdo do sistema educacional, juntamente com as vivéncias da
sociedade, o ensino esta em constante transformacao. Nos ultimos anos o ensino da
Matematica tem se tornado um desafio para os profissionais da area, pois, as areas
do conhecimento sdo as mais complexas em suas particularidades. (CARRARO,
2012)

Pode-se dizer que a Modelagem é uma intencdo da area da Educacéo
Matematica, pela qual, geralmente os trabalhos tém seu inicio através das
realidades dos educandos, para juntamente com o professor desenvolver seus
conhecimentos e habilidades em sala de maneira coletiva e também individual.

Tendo assim um conjunto de possibilidades para que o professor possa trabalhar a



16

Matematica de maneira mais eficaz, prazerosa, criativa e motivadora, sendo o
mediador de temas que sejam capazes de interagir com a imaginagcdo e com o0
interesse dos alunos, facilitando o desenvolvimento do raciocinio dos mesmos.
(HIRAMATSU, 2016)

Viecili (2006) apud D’ambrosio (1986), ja colocavam que as “mudancgas
através das tendéncias da Educacdo Matematica”, apontavam muitos desafios as
mais diferentes areas dos conhecimentos, tendo as mudancas como o inicio para
muitas davidas, na elaboracdo de estratégias da resolucdo de problemas situacdes

gue poderiam ser apresentados nas novas concepcdes educacionais.

Visualizando ideias que buscam promover a importancia de se trabalhar com
a Modelagem Matematica, analisa-se a colocacdo de Vecchia (2012), que por meio
de uma pesquisa elaborada sobre o “processo” de transformacdo da pratica
educativa no ensino da Matemética, coloca trés pontos importantes, onde diante as
provaveis associacbes do processo e da Modelagem sdo promoc¢des ainda
prematuras diante ao contexto educacional. Pois ainda coloca que a Modelagem
Matematica, deve ser bem discutida para que haja uma compreenséao significativa
apresentada diante a educacao. Assim apresenta alguns aspectos que estéo ligados
ao processo por lturra, 1994 que demonstra a importancia dessa discussao por uma

visdo mais cientifica.

Para Cararo (2016, p. 06) apud Burak (1992) enfatiza que o estudo, “assume
a Modelagem Matematica como um conjunto de procedimentos que objetiva a
construgcao de um paralelo para explicar, por meio da Matematica [...]", pelos quais
se da preferéncia aos acontecimentos que norteia as pessoas, ou seja, “[...] os
fendbmenos presentes em nosso cotidiano, possibilitando aos alunos fazer previsdes

e a tomar decisdes [...]".

Segundo Vecchia (2012) apud Iturra (1994):

Para abordar esse aspecto trago as ideias de lturra (1994) que, sob um
ponto de vista antropoldgico e socioldgico, fala sobre a necessidade de todo
grupo social, como condicdo da sua continuidade, apresentar as
experiéncias acumuladas ao longo do tempo, para a geragcao seguinte que
se renova constantemente, seja pela morte ou pelo nascimento. (VECCHIA,
pg.60, 2012 apud ITURRA, 1994)
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As experiéncias adquiridas através dos processos que expde os individuos
organiza o interior do conhecimento do mesmo para que haja a valorizagdo da

cultura construida.

Para Viecili (2006, p.13) “a Modelagem — € uma proposta diferenciada de
ensino [...]” que compde um conjunto de atributos em favor ao processo de
construcdo do conhecimento. E ainda explica que ela “...] faculta ao aluno ser
agente na construcdo do conhecimento, superando, com motivacdo e descontracao
as dificuldades que se apresentam”. De certa maneira assegurando que a
Modelagem Matemética, busca facilitar a proposta da pratica Matematica em sala. A
autora ainda destaca que a “Educagao Matematica” assume um papel importante

diante a prética docente.

Considerando esse pensamento, o professor pode abordar temas
transversais que envolvam atividades de Modelagem pelos problemas que as
proprias criangcas podem ajudar a elaborar, buscando através de modelos
matematicos realizarem calculos que confirmem a solucdo das atividades. O
professor deve ser mediador de todo trabalho auxiliando a desenvolvimento dos
alunos, na formacdo de hipbtese, dos dialogos, das possibilidades ativas do
conhecimento matematico, procurando promover no individuo, a formacdo de uma

alma pesquisadora e atuante nas aulas. (HIRAMATSU, 2016)

Ao verificar o professor como mediador do conhecimento do aluno,
analisam-se os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1998), que coloca sobre
o papel do professor perante o saber matematico que, “[...] o professor precisa ter
conhecimento dos conceitos e procedimentos dessa area e uma concepc¢ao de
matematica como ciéncia que nao trata de verdades infaliveis imutaveis, [...]". Assim,
explica a importancia do professor possui 0 maximo de conhecimento na sua area,
para uma boa efetivagao do trabalho. Além de propor a Matematica como uma “[...]

ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporagcao de novos conhecimentos”.

A aprendizagem Matematica através da Modelagem logo no ensino
fundamental direciona a Educacdo Matematica aos principios promovidos pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1998), sobre as propostas para as
melhorias na Educacdo. Os principios elaborados ao ensino fundamental estédo

firmados em alguns conceitos como se mostra resumidamente logo abaixo:
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o Mostrar caminhos para a aquisicdo das competéncias basicas dos

cidadaos;
o O papel dos alunos na construcéo do conhecimento;

o Enfatizar a solucdo de problemas propostos pela matemética através

de conceitos do dia a dia juntamente com as outras matérias;

o Trabalhar conteddos diversificados que inclui a probabilidade,

estatistica, a analise combinatoéria, entre outros;

. Apresentar ao aluno a importancia das tecnologias diante as

renovacoOes diarias;

Para se trabalhar a Modelagem Matematica no ensino fundamental faz
importante uma investigacdo ampla perante o assunto, além de um planejamento

adequado para atender as criancas.

Verificando a aplicacdo da Modelagem no ensino da Matematica para a
etapa do fundamental - séries finais mostram que através da mesma e
aprendizagem das crian¢cas sdo mais construidas e firmadas. Como coloca Castro e
Veronez (2016) que através da pratica de modelagem “os alunos ampliaram seus
conhecimentos e reconheceram que a matematica pode ser vista em contextos

diversos e para além daqueles tipicos problemas rotineiros”.

A etapa do ensino fundamental séries finais estabelece diferentes
capacidades tanto para o aluno quanto para o professor. Onde as relagcdes do
ensino matematico dao significados as conexfes do dia a dia para que ambos

compreendam todos os conteudos.

Segundo Cararo (2016) apud Tortola e Almeida (2013):

“A  Modelagem Matematica pode fortalecer aspectos favoraveis a
aprendizagem, como a autonomia na resolugdo de problemas matematicos,
0S quais sao caracteristicas da utilizagdo da Matematica de maneira critica,
com o olhar voltado para a realidade do aluno e a sociedade em que este
esta inserido, o que contribui para a construcdo do conhecimento
matemético”. (CARARO, pg. 08, 2016 apud TORTOLA e ALMEIDA, 2013)

Entende-se que a Modelagem Mateméatica introduz caminhos para a
aprendizagem dos alunos, buscando promover de maneira coletiva e individual a

aquisicao do conhecimento diante o processo educativo.
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A Modelagem matematica pode se dizer que € uma tendéncia de inUmeras
propostas educacionais que podem ser aplicadas em sala de aula, a partir de
desenvolvimentos criativos e motivadores que visam a aprendizagem através de

conceitos socioculturais que norteiam o ambiente escolar. (HIRAMATSU, 2016)

Através dos primeiros entendimentos sobre a Modelagem Matematica e seu
papel norteador no ensino Fundamental, propde-se o estudo sobre a Matematica
Financeira e seus conceitos em sala de aula, o papel que assume frente a
sociedade e frente a educacao do ensino fundamental. No proximo capitulo, analisa-
se a transformacéo do contexto histérico da Matemética Financeira em breve topico,
e a sua importancia para as criancas das séries finas do fundamental, 6° ao 9° ano,
as etapas percorridas e os contetdos oferecidos pelos livros didaticos para o ensino

da Matematica Financeira.
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4 MATEMATICA FINANCEIRA

Ao falar-se de “financeira” ou de “sistema financeiro”, logo se pensa em um
sistema de crédito pelo fornecimento de dinheiro, ou qualquer sistema pelo qual esta

ligado ao capital econémico, algum empréstimo.

A Matematica Financeira é uma série de conceitos matematicos pelos quais
aplicam analises aos dados financeiros, procurando resolver problemas que estejam

ligados a valores juntamente com a economia da sociedade em geral.

A prética da Matematica Financeira tem se desenvolvido de maneira aberta
a inimeras discussdées como na busca de uma promocdo para 0 conhecimento
matematico, porem em um compasso de passos lentos, como afirma o pesquisador
André SAITO (2010), pesquisador do laboratério de Financas da Fundacdo do
Instituto de Administragao. (JUNIOR, 2010 apud SAITO, 2010)

As intencBes de se trabalhar com a Matematica Financeira, foram com a
finalidade de acumulacédo de capital, ou seja, de guardar as economias adquiridas
com o trabalho de acordo com a evolucdo das sociedades. Neste periodo do
processo evolutivo da sociedade ouve o surgimento do escambo, que era usado
como troca, e ao passar do tempo foram surgindo outros sistemas pelos quais
deram origem as profissdes ligadas aos controles das financas, como os cambistas,
responsaveis pelas primeiras organizacdes bancarias, onde na atualidade séo
profissionais bancéarios pelos quais tem enumeras fungbes no processo de
administracdo financeira, realizando atividades ligadas a operacfes ligadas a
pagamentos, empréstimos, acréscimos de juros e lucros. (NOVAES, 2009)

Segundo o dicionario Aurélio (2016), atribui os significados aos “juros: taxa
percentual incidente sobre um valor ou quantia, num certo tempo”. Ja para os

“lucros”, ganho, proveitoso, vantagens, proveito de uma operacao comercial.

Para Viera (2010, p. 42) coloca que “A Matematica Financeira pode ser um
instrumento no desenvolvimento de atitudes positivas nos alunos para com a
matematica, [...]". Sendo que a Matematica € uma possibilidade de ensino que esta

ligado diretamente aos significados dos alunos.

Para Novaes (2009):
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“O objetivo da matematica financeira é estudar a evolugdo do dinheiro no
tempo, pois a sua aplicacdo e sua propria existéncia s6 fazem sentido
guando existir taxa que remunere o capital investido”. (NOVAES, pg. 22,
2009)

A lucratividade so € vista diante as perspectivas evolutivas das aplicacdes

remuneradas, incentivando maiores valores entdo aplicados.

A iniciativa da proposta da Educacdo diante a Matematica Financeira, surgi
como uma estratégia para a melhoria das financas das pessoas, oportunizando e
assegurando a economia financeira, pelo qual sugere que os reflexos dos problemas
atuais sdo de um tempo onde a inflacdo vive as instabilidades, por ndo haver uma

educacéo estavel para a formacao das pessoas. (CECCO, 2016)

Segundo Viera (2010, p. 43) enfatiza que, “A Matematica Financeira contém
uma dimensao soécio-politica-pedagdgica que instiga discussbes e questionamentos
acerca de algumas situacdes-problema, [...]". Relacionando todo cotidiano das

pessoas.

Cecco (2016), ainda coloca que “a Educacao financeira nao € um manual de
regras para enriquecer as pessoas, mas, visa educa- las para ndo se endividarem,
[...]", mas para auxiliarem nos gastos do cotidiano na procura de melhores condicdes

de vida.
Segundo Burigo (2012):

“A Matematica Financeira possui diversas aplicagbes praticas, tais
aplicacbes sdo pertinentes as mais variadas pessoas e profissdes, desde
aquelas interessadas em beneficio préprio como aquelas com finalidades
profissionais especificas. Ndo obstante, tal campo estimula a capacidade de
tomar decisbes e a consequente necessidade de fundamentagdo tedrica
para que se decida com correcdo. Por fim, exige dos alunos compreensao
de conceitos matematicos, de um determinado método de resolucao e,
importante, de adaptacdo desse método”. (BURIGO, 2012, p. 282)

Verifica assim que a Matematica Financeira faz parte da vida do ser
humano, e que € de fundamental importdncia sua fundamentagdo teorica nas

escolas de ensino regular ou médio.

Para Viera (2010) “a Matematica Financeira pode ser um instrumento de
atitudes positivas nos alunos para com a Matematica ja que ela remete

automaticamente a um ensino carregado de significados para o aluno”, tornando as
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propostas mais vidveis a um ensino de qualidade além de preparar os mesmos para

uma formagéo econdmica social.

Assim busca através do contexto historico entender o surgimento da
Matematica Financeira no processo de evolucdo social do homem ao longo dos

anos, que traz o texto seguinte.

4.1 BREVE CONTEXTO HISTORICO SOBRE O SURGIMENTO DA MATEMATICA
FINANCEIRA

No estudo das ciéncias mais antigas que se possa ser analisadas, tém-se
registros da matematica financeira desde muito tempo em antigas civilizagdes, que
ja era utilizado em seu cotidiano para cobrancas de empréstimos e a uso de graos,
sementes e dentre outros bens para a cobranca de juros. As antigas civilizagoes,
dentre elas os Sumeério, ja se tinham familiaridade com alguns registros ligados a
financas e uma série de contratos usuais e legais (faturas, recibos, créditos, notas
promissorias, juros simples e compostos, hipoteca, dentre outros). (LIMA e SA,
2010).

Ainda por Novaes (2009), os primeiros indicios de comércios organizados
consistiam nas bases de trocas de mercadorias, onde este sistema teve uma longa
duracao durante séculos. Sendo neste periodo que se deu o surgimento do “salario”,
gue era realizado por uma quantidade de sal. Uma das mercadorias de grande valor
da época, assim como o0 gado e outros. Assim percebe-se a importancia de haver
uma representacdo de valores para os devidos pagamentos, surgindo entdo o
dinheiro, tendo em principio as primeiras moedas, por volta do século VII a.C, na

Lidia, localizada na atual Turquia.
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Figura 2 - Imagem dos calculos na mesopotamia antiga

Fonte: www.google.com.br

Aos poucos as primeiras moedas foram sendo produzidas por aqui mesmo,

juntamente com o desenvolvimento das pequenas colonias criadas no pais.

Segundo Herminio (2008):

A casa da Moeda da Bhaia, a primeira do Brasil, comegou a fabricar
moedas em ouro e prata em 1695, com metal vindo de Portugal, a moeda
de prata de 320 réis chamada de pacata.

Os escudos foram as primeiras moedas cunhadas no Brasil, com a imagem
do rei em uma das faces e, na outra, as Armas da Coroa Portuguesa. Dai
originou-se a expressao popular CARA/COROA, para indicar as duas faces
das moedas. (HERMINIO, 2008, p. 35)

O principio dos trabalhos que envolveram a pratica financeira no Brasil foi
uma etapa importante para a construcdo da historia da sociedade brasileira. O papel
da educacao ganha énfase no ensino da Matematica nas escolas, pois ao longo dos
anos as transformacfes neste campo foram inevitaveis para ao desenvolvimento

econdmico do pais, inferindo mais tarde nas discussées em sala de aula.

Campos (2012) coloca que: “Primeiramente é preciso entender a
importancia desta parte das ciéncias matematicas em uns paises de ascensao e
transformacdo econbmica como o Brasil”. Podem ser notadas diversas
transformacdes na estrutura econdmica do Brasil, sendo as mesmas pertinentes de
discussdes dentro da sala de aula. Ainda segundo Campos (2012) apud Saito (2007)
dao o seguinte exemplo: “... ndo ha especificamente trabalhos sobre a implantagao
da Educacdo em Financas Pessoais nos curriculos nacionais”. Pelo qual, ndo existe

uma atribuicdo voltada diretamente ao ensino da Matematica Financeira, mas sim
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para a gestdo de bens, promovendo uma analise necessaria a visdo dos

educadores.

E importante observar alguns contextos histéricos ao longo dos anos, que
fazem parte da construcdo de nossa historia. Assim verificam-se objetos como o

surgimento das primeiras moedas no pais, por volta de 1800.

Figura 3 - Moedas antigas no Brasil por volta de 1800
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Fonte: www.google.com.br

O processo de transformacao do cenario econémico brasileiro leva a muitas
discussbes diante a maneira pela qual o a populacdo vé a matematica em suas

especificidades, diante o periodo de escolarizacao.

Sendo assim Junior (2010), coloca que as observacdes nos ultimos anos

inclui a “...educagao financeira no curriculo da disciplina Matematica”, sobre a
composicdo da LDB ( Leis de Diretrizes e Bases/9394), sobre as tematicas a ser
respondida, “Que tipo de educacao financeira sera inseridas nas grades curriculares
de Matematica?”, na busca de encontrar melhorias através da educacdo para os

problemas econémicos entdo agravados ao longo dos anos.

Os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais, 1998) coloca que ‘o
conhecimento matematico é fruto do trabalho humano”, sendo assim a educagao
matematica faz partes da vida do homem desde sempre e “que as ideias, conceitos
e principios que hoje sdo reconhecidos como conhecimentos cientificos, e fazem

parte da cultura universal”.

Sendo esta uma proposta para as afirmacgdes ao longo dos anos analisa-se

no proximo tema a importancia da Matematica Financeira no Ensino Fundamental
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das escolas regulares, onde a contextualizagdo matematica toma as primeiras

formas para a aplicacdo de uma Educacgéao Financeira.

4.2 MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Ao falar sobre a Matematica Financeira em qualquer meio, seja o escolar ou
fora dele, logo se reflete algumas respostas para tal ideia, tudo o que esta ligado a

economia e os giros de lucros que se pode ter.

A partir deste fato visualiza-se o aspecto financeiro como uma necessidade
para se discutir estratégias que possam ajudar no planejamento econdmico de
alunos do ensino fundamental nos anos finais. O ensino da Matematica na etapa do
fundamental passa por um papel importante de debates que identifiguem as
caracteristicas apresentadas nos curriculos do ensino matematico para que haja

uma contribuicdo maior para a formacéo do individuo. (PCNs, 1998)

Sabe-se que também no ensino fundamental a Matematica deve ser
trabalhada através de ideias e conceitos que abordem temas transversais, como o
do “trabalho e consumo”, relatados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs,
1998) de modo a reconhecer os conhecimentos cientificos, culturais e histéricos, na
busca de solu¢cbes provaveis de problemas do cotidiano, sendo que toda sociedade

em geral, esta ligada a qualquer atividade econbmica.

Para os Parametros Curriculares Nacionais (1998):

“Todos os grupos sociais trabalham, seja em ocupagao remunerada ou nio,
seja na producdo de bens para a propria sobrevivéncia ou para a
sobrevivéncia de outros. Assim, de formas diferenciadas e desiguais, as
pessoas produzem e consomem bens, produtos e servigos, estabelecendo
relagbes por meio de trocas de carater econémico, politico e cultural,
produzindo modos de ser e de viver”. (PCNs, 1998, p. 34)

A Educacédo Financeira esta presente de certa forma logo no inicio da
escolarizacdo do individuo, pois € de suma importancia que ensino da Matematica

seja uma necessidade transformadora ja logo cedo.

Acredita-se que se trabalhar a Educagéo Financeira nas escolas logo no

inicio contribui com mudancas na vida dos alunos com melhorias nas qualidades de
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vida também, a formacdo de estratégias a serem desenvolvidas podem ajudar a
realizacdo de muitos projetos pessoais dos individuos, desde a aquisicdo de um

pequeno desejo de consumo quanto a realizacdo de um grande sonho futuro.

Para Rozal (2013) apud BRASIL (1997) explica que a Matematica no ensino

fundamental:

“[...] Faz parte da vida de todas as pessoas nas experiéncias mais simples
como contar, comparar e operar sobre quantidades. Nos calculos relativos a
salarios, pagamentos e consumo, na organizagdo de atividades como
agricultura e pesca, a Matematica se apresenta como um conhecimento de
muita aplicabilidade”. (ROZAL, 2013, pg. 04 apud BRASIL, 1997)

Percebe-se que a Matemética Financeira faz parte da vida das pessoas, e
deve ser levada a sério desde logo cedo nos primeiros anos de escolarizacéo, para

gue haja uma construcdo de conhecimento e conceitos aplicaveis a vida cotidiana.

Diante disto, verificam-se alguns significados dos conteudos trabalhados no
ensino fundamental sobre a Matematica Financeira oferecida nos livros didaticos

como:

° Acréscimo;

) Desconto;

Juros;

Juros simples;

Juros compostos;

Porcentagens

Verificando cada um, em primeiro momento busca-se pelo dicionario Aurélio
(2016) o significado de cada definicAo e sobre 0 que se trata 0s conceitos assim
atribuidos para a Matematica Financeira. “Acréscimo” aquilo que se acrescenta.
“Desconto” ato de descontar, abatimento, reduzir. “Juros” taxa percentual sobre um
valor ou quantia, num certo tempo. “Juros simples” sédo os que se obtém de algum
investimento em algum tempo. “Juros Compostos” sdo obtidos através do capital
investido. “Porcentagens” relacdo dada entre o valor e a centena, propor¢cao de valor

correspondente.

A proposta é de auxiliar modelos matematicos na abordagem de situacdes

gue envolvam a cada um dos itens apontados. Dantas e Santos (2016) coloca que,
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“A Educacéao Financeira das criangas € fundamental para uma mudanca de atitude a
meédio prazo”. Sendo que o processo pode ser desenvolvido diante o periodo de

escolarizacao das criancas ja logo no ensino fundamental.

Os conteudos trabalhados durante o periodo de escolarizacdo das criancas
no ensino fundamental para o ensino da Matemética Financeira estdo ligados
diretamente na “resolucdo de problemas” oferecidos diretamente ao terceiro e ao
quarto ciclo, onde possuem “atividades que permitem estabelecer e reconhecer
relacdes entre os diferentes tipos de nimeros e entre as diferentes operagdes”. Que
possibilitas maior compreensdo dos alunos por parte dos desafios da Matemética.
(PCNs; Parametros Curriculares Nacionais, 1998, p. 42 e 43)

E possivel identificar os contetidos que completam a aprendizagem de
maneira significativa e parcialmente completa para a formagcdo dos conceitos do
aluno, pois nos livros didaticos estdo bem apontadas atividades que sé&o

relacionadas com os nUmeros naturais, racionais, irracionais e inteiros.

O ensino da Matematica Financeira para o fundamental trabalha com
diferentes operagcdes nos Uultimos anos de maneira bem simplificada ao

entendimento dos alunos através de problemas com aplicacdes bésicas.

Os conteudos aplicados no oitavo ano, ja estdo mais ligados a aplicacdo da
Matematica Financeira, de maneira simples, mas bem expressiva. Onde o professor
pode se apoiar didaticamente nas aplicagcdes matematicas diferenciadas de forma

interdisciplinar na sala de aula.

Porém é nos contetdos que a Matematica Financeira aparece com mais
énfase, tendo um capitulo inteiro para ser trabalhada, com mais clareza e mais
complexidade. Santos e Pessoa (2016), “Salienta-se a necessidade de se ter um
olhar atento para diversas acgbes referente a Educacdo Financeira no ambiente
escolar, [...]” que ndo basta apenas acompanhar os conteudos dos livros didaticos,

mas que haja uma interacdo diversificada durante o periodo de escolarizacéo.
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5 MODELAGEM MATEMATICA E MATEMATICA FINANCEIRA: PROPOSTA
PARA O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DO ALUNO

Ao que se refere a aprendizagem das criancas do ensino fundamental nos
anos finais, a entéo dificuldade tdo encontrada pelos alunos se da por um conjunto
de fatores ligados ao processo educacional. Pode-se dizer que o ensino da
Matematica estd bem além dos contetudos trabalhados em sala, e que ndo se
remetem apenas a teorias encontradas nos livros didaticos. Para Dionizio, Camargo
E Silva (2014, p. 12) apud Tozetto (2010), demonstram que a educacdo matematica
“[...] parte de algo bem maior do que uma disciplina com conhecimento proprio a
serem trabalhados durante o processo educacional”’. Colocam que a aprendizagem
deve partir também de muitos outros conceitos que interajam com 0 ensino e que
estejam ligados as outras areas do conhecimento na busca de uma construcdo de
conceitos bem além do que possa se esperar. Tornando assim o0 ensino da
Matematica mais dificil nas etapas futuras de escolarizacdo dos alunos, se

diferenciando das demais disciplinas.

Diante o pressuposto colocado das inimeras dificuldades encontradas pelos
alunos verifica-se a Iimportante missdo do professor de se trabalhar a
interdisciplinaridade, através da Modelagem Matemética e da Matematica Financeira

na busca de promover maior facilidade ao ensino das criancas.

Para Castro (2016) apud Almeida, Silva e Vertuan (2013):

“A caracterizacdo de Modelagem Matematica assumida € aquela em que a
atividade comeca com uma situacgédo inicial (problemética), que tem origem
na realidade ou em algo do interesse do aluno, e culmina com uma situagéo
final (solugdo para a problematica) e que no transito da situacéo inicial para
a final ha o envolvimento com um conjunto de procedimentos”. (CASTRO,
2016, p. 01 apud ALMEIDA, SILVA e VERTUAN, 2013).

Tendo por este conceito uma interacdo dinamica e contextual para a
realizacdo de atividades diferenciadas ao ensino da Matematica e suas

especificidades.

Para a realizagdo do ensino da Matematica Financeira juntamente com a
dindmica da Modelagem Matematica € proposto as situacbes do dia a dia dos

alunos, pois é atraves das experiéncias diarias que o aluno adquire a facilidade para
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assimilar os contetdos de sala de aula. Apés as definicbes dos temas a serem
trabalhos deve-se identificar os problemas a buscar matematicamente a solugéo

para 0os mesmo, tendo subsidios através da realidade dos alunos. (CASTRO, 2016)

O ensino da Matematica Financeira através da Modelagem € uma proposta
gue busca partir de situacdes geradas da realidade dos alunos ou mesmo algumas
vivenciadas pelo préprio professor, na indicagdo de desenvolver nos alunos o

pensamento critico e pratico da aprendizagem matematica.

A educacdo financeira deve ser levada ao processo de escolarizacéo logo
cedo, pois as mudancas econbmicas estdo presentes na vida do cidadado desde

sempre, e a educacdo matematica estd ali para auxiliar neste processo.

Visualizar os problemas que cercam os alunos frente a Matematica escolar
traz ao professor a ideia de fazem a diferente diante a proposta docente. Sendo
assim a Matematica Financeira através da Modelagem pode ser aplicada como
exemplo através da propria renda familiar dos alunos, ou mesmo através de uma
pesquisa elabora pelos préprios alunos no supermercado para a catalogacdo de
precos, sobre a alta dos produtos durante alguns meses, enfim sdo enumeras
situacdes a serem discutidas. (CASTRO, 2016)

Sabe-se que os temas aqui abordados tanto o de Modelagem quanto o da
Matematica Financeira sdo temas atuais de importancias distintas que devem ser
tratados com bastante atencdo pelos profissionais da educacdo na busca de que
haja uma aprendizagem coletiva. Onde o professor possa valorizar a trajetoria de
cada aluno, buscando pressupostos que estejam ligados ao cotidiano dos mesmos,
além de haver maior compreensdo do professor no processo de “aprender e
aprender a ensinar”. (DIONIZIO, CAMARGO e SILVA, 2014)

Com base as novas tendéncias verifica-se a importancia das duas tematicas
propostas ao ensino fundamental séries finais, pelas quais a Modelagem e a
Matematica Financeira, juntas satisfazem a necessidade de maior compreensao por

parte dos alunos.
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6 METODOLOGIA

O estudo trata de uma pesquisa de carater qualitativo baseada nos
referenciais bibliograficos de livros e artigos académicos e de artigos publicados no
ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matemética) no ano de 2016, que norteiam
0 assunto, que se refere a Modelagem Matematica e a Matematica Financeira no

ensino fundamental séries finais.

A leitura dos documentos foi realizada durante os meses de fevereiro, margo
e abril do ano de 2017, com a intencdo de analisar dados sobre a pratica em sala de
aula através da Modelagem Matematica juntamente com a Matematica Financeira.

Os pressupostos da pesquisa foram delimitados ainda no ano anterior
através do projeto de pesquisa para a realizacdo deste trabalho de Conclusdo de
Curso. Ao analisar tais conceitos definiu-se a pesquisa por meios bibliograficos, nos
quais vale resaltar que a investigacdo corresponde a situagdes problemas como

objeto, que estéo ligados ao ensino regular.

Segundo Bonat (2009) apud Lakatos e Marconi (2003):

“Pesquisa [...] € um procedimento formal, com métodos de pensamento
reflexivo, que requer tratamento cientifico e que se constitui no caminho
para conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais”. (BONAT,
2009, p.09 apud LAKATOS e MARCONI, 2003)

Tornando assim a pesquisa em um procedimento pratico da realizacdo do
trabalho a ser proposto, buscando responder a qualquer duvida que norteie

situacgdes vivenciadas diariamente no meio pesquisado.

A pesquisa deste trabalho foi elaborada em cima de alguns questionamentos
gue investigam a pratica docente dos profissionais da matematica em torno das
dindmicas em sala de aula, como as novas tendéncias estdo ligadas a
aprendizagem dos alunos, e de que forma a Modelagem pode ajudar no ensino da

Matematica Financeira que € um tema bastante discutido pelos pesquisadores.

Para que fosse possivel desenvolver esta pesquisa, foram analisados o0s
conteudos adquiridos nos artigos e livros ja publicados por dados recolhidos em
outras experiéncias promovidas pelos autores em sala. Segundo Viecili (2006) apud

Moraes (1987) coloca que:
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“A analise de conteudo investe tanto em descrigdo como em interpretagéo.
A descricdo, nesta perspectiva de analise, € uma etapa essencial e
necessaria, mesmo que ndo se possa permanecer nela. As categorias
construidas no processo de analise de algum modo envolvem tanto
descricdo como interpretagdo. Bons trabalhos necessitam chegar a
interpretacdo, especialmente interpretagbes alternativas e originais.
Certamente é isto que pode constituir uma contribuicdo tedrica de um
estudo”. (VIECILI, 2006, p. 40 apud MORAES 1987)

Entende-se assim que se deve montar uma estrutura que colabore com a

formacao das metodologias a serem produzidas.

O contexto metodoldgico foi desenvolvido em algumas etapas simples e de

forma objetiva, colocando as discussdes de maneira clara ao entendimento do leitor.

Seguindo assim métodos simples ja apresentados para a formulacdo das

ideias. Como por exemplo:

Figura 4 - Cronograma de pesquisa, etapas

-

“ Pesquisar
s [
SRR

Fonte: www.google.com.br

As acdes realizadas para a elaboragcédo deste trabalho foram pensadas em

ajudar os alunos no desenvolvimento das competéncias e habilidades juntamente

com o pensamento matematico para que reproduzam a transformacdo social dos

mesmos.
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A aplicacao da metodologia de maneira pratica e dindmica, facilita o trabalho
do pesquisador, e na resolugcdo dos acréscimos dos pressupostos teoricos das

analises.



33

7 CONCLUSAO

A pesquisa elaborada através dos estudos sobre as tendéncias do ensino da
Matematica através de propostas dindmicas e que vao de encontro com as
necessidades dos alunos, faz-nos pensar que o trabalho do professor de matematica

assume um papel de suma importancia para as vivencias das criangas.

O conceito analisado sobre a importancia da Modelagem juntamente com a
Matematica Financeira em sala de aula vem de encontro com as realidades
escolares, pois as mudangas acontecem o tempo todo, produzindo reflexos positivos

e negativos para a educacao.

O trabalho buscou trazer a historia da Educacdo Matematica, da Modelagem
Matematica e da Matematica Financeira como suportes para a formacao de futuros
profissionais matematicos na intencdo de colaborar com a aquisicdo de novos
conhecimentos. Ainda em nossos estudos verificamos os conteddos dos livros
didaticos que abordam temas transversais diante a Educacao Financeira, tema que
estd muito em alta na atualidade, pois € o gerenciador da economia do pais.
Seguindo ainda mais além, verificaram-se propostas de livros e artigos académicos
produzidos para o encontro do ENEM (Encontro Nacional de Educacdo Matemética
de 2016) que abordaram temas sobre a Matematica Financeira no ensino

fundamental e sobre a aplicacdo da Modelagem Matematica.

Entende-se assim que a Educacdo Mateméatica juntamente com a
Modelagem em sala de aula proporciona uma aprendizagem significativa de modo a
contribuir com a formacéo das habilidades e competéncias dos alunos. Sendo que a
participagdo de maneira integral pelo professor € de suma importancia para
melhorias no meio educacional.

Conclui-se que os temas sdo de suma importancia e que esta ligada a
atualidade da educacdo Matematica nas escolas de ensino regular, e que 0
processo de aplicagdo dos mesmos através de temas transversais, vao ao encontro
com as realidades dos alunos e podem ultrapassar as expectativas pela construcéo

das habilidades e competéncias dos mesmos.

Diante o estudo proposto seguindo a importancia da Educacdo Matematica

Financeira juntamente com a Modelagem, percebe-se que a dinamica educacional
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voltada a este contexto pode ajudar de modo significativo a formacéo dos alunos no
ensino fundamental das séries finais, de modo que o trabalho fortaleceu nosso

conhecimento diante nossa etapa para a formagdo académica em Licenciado na
Matematica.

A proposta satisfez a busca que norteou a influéncia do tema para nossa
futura atividade profissional, como educador matematico.
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